Streszczenie

Technologia przyrostowa (AM) bazujaca na selektywnym spiekaniu laserowym (SLS) i
selektywnym topieniu laserowym (SLM) jest coraz czesciej stosowana do wytwarzania czescl
o skomplikowanych ksztattach ze stopow metali, ceramiki i polimeréw. Jednym z gtownych
problemow jest zapewnienie jakosci wyrobu. Przeprowadzono studia nad wpltywem warunkéw
procesu wytwarzania na jako$¢ wyrobu uwarunkowana dokladnoscia i mikrogeometrig
powierzchni wytwarzanych wyrobéw. Opracowano modele matematyczne opisujace
powigzanie warunkdw procesu wytwarzania z ksztattem i polozeniem Sciezki konturowej,
majacej decydujacy wplyw na dokladnos$é wymiarowa wyrobu a takze mikrogeometrie
powierzchni. Na podstawie modeli deterministycznych zrealizowano symulacje komputerowa
tworzenia sSciezki konturowej w programie Comsol Multiphysics®. Na potrzeby symulacji
komputerowej wykonano uproszczone modele 3-D zloza proszku w programie CATIA V5®.
Do celéw badawezych zaprojektowano i wykonano probki o elementarnej geometrii w celu
wyodrebnienia wptywu warunkow procesu na dokladnos$é i strukture mikrogeometryczng
powierzchni. Na podstawie badan do$wiadczalnych opracowano modele statystyczne opisujace
powigzania parametrow SLS/SLM z chropowatoscig powierzchni i odchylka wymiarowa
uzyskanych wyrobéw. Zaproponowano uproszczony model matematyczny stuzacy do
wstepnego doboru parametrow procesu, w celu skrécenia czasu projektowania komputerowego
technologii. W szczegdlnoéci pozwala to na wyznaczenie granic przedzialu parametréw
okreslanego jako okno parametréw dopuszczalnych, ktére zapewniaja stabilnosé procesu oraz
spojnos¢ wzajemng kolejnych warstw.

Modele deterministyczny i statystyczny zostaly zweryfikowane badaniami eksperymentalnymi.
Wykonano optymalizacje parametréw procesu pod katem minimalnej odchytki wymiarowej
przy zalozeniu maksymalnej gestosci wlasciwej wyrobu, minimalnej energochfonnosci oraz
zalozonej chropowatosci powierzchni.

Wyznaczono podstawowe charakterystyki procesu do wspomagania projektowania procesu
wytwarzania. Znaczenie utylitarne pracy wiaze si¢ w szczegélnosci z wykonawstwem lekkich

element6éw konstrukcyjnych dla potrzeb przemystu lotniczego.
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